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红 铃 虫 Pectinophora gossypiella Saunders 是 我 国 棉花 生产 上 的 重要 害虫 ， 近年 来 研 
宪 表 上 明 在 北部 棉 区 作 好 越冬 防治 是 消灭 虫 咱 的 重要 措施 。 本 试验 目的 ， 为 利用 红外 线 辐 
射 处 理 越冬 红 铃 虫 , 探 索 直接 杀 死 越冬 幼虫 的 照射 条 件 。 


一 、 材 料 和 方法 


1. 照射 装置 及 条 件 ”照射 光源 为 220 伏 、250 无 红外 线 灯 泡 。 为 了 各 驶 通风 影响 照 
射 效果 , 试验 在 腊 室 内 进行 。 将 供 斌 幼虫 放 在 12X 2 厘米 的 玻璃 四 内 ,用 0.2 克 棉 架 平 铺 
于 二 诡 , 亚 口 盖 纱 布 一 层 用 橡皮 圈 束 紧 , 然后 放 于 70 X 50 X 45 厘米 装 有 红外 线 灯 泡 的 
方形 斑 璃 箱 内 进行 照射 , 虫 体 与 灯 源 距离 为 25 一 30 厘米 。 试 验 期 间 室 温 为 14.5 一 16.5°C。 

2. 处 理 类 别 ”分 为 裸露 幼虫 及 人 为 接种 于 棉籽 内 的 幼虫 两 类 。 接 种 方法 为 切 开 棉籽 
取出 子 实 移入 幼虫 , 籽 壳 外 包 以 薄 棉 架 , 以 防 幼 虫 逃 竟 。 

裸露 幼虫 照射 时 间 分 为 : 15、30、45、60、75 分 , 共 5 个 处 理 。 

棉籽 内 幼虫 照射 时 间 分 为 : 40、60、80、100、120 分 , 共 5 个 处 理 。 

同时 另 设 两 类 未 经 照射 幼虫 为 对 照 。 

3. 供 试 虫 源 条 自 本 所 籽棉 堆 上 的 健康 老 熟 越冬 幼虫 。 每 处 理 60 头 。 

4, 观察 方法 “试验 也 1963 年 10 月 18 一 25 日 进行 ,处 理 后 的 幼虫 分 别 放 在 消毒 残 管 
内 ,管内 装 松 散 的 消毒 棉 辊 少许 , 管 口 用 棉 架 塞 紧 , 并 将 玻 管 编号 放 在 室内 ，24 小 时 后 统 
计 死 亡 率 。 

二 、 结 . 果 和 这 讼 

1. 红外 线 辐射 对 幼虫 死亡 牵 的 影响 ”裸露 幼虫 和 棉籽 内 幼虫 的 照射 试验 结果 分 别 以 
1 和 2 表示 。 

从 图 1,2 看 出 ， 在 同一 距离 下 不 同 照射 时 间 的 幼虫 死亡 率 表 现 为 随 照射 时 间 延 长 而 
死亡 这 增加 。 从 温度 的 变化 来 看 ,国内 温度 也 是 随 著 照射 时 间 的 增长 而 升 高 。 照射 裸露 幼 
虫 的 结果 ,照射 45 分 钟 ,24 个 时 的 死亡 率 为 73.3%, 60 分 钟 的 死亡 达到 100%, 畦 内 终了 
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图 1 . 不 局 时 间 照 射 独 圳 幼虫 24 小 时 后 的 死亡 这 图 2 不 同时 间 照 射 棉籽 内 幼虫 24 小 时 后 的 死亡 率 


温度 为 65.5%C; 照射 棉籽 内 幼虫 的 结果 : 照射 80 分 钟 , 24 小 时 死亡 这 为 96.7%，100 分 
钟 死亡 牵 为 100%, 棉 球 外 层 终 了 温度 为 63.5%C。 

2. 红外 线 照 射 后 对 幼虫 体重 的 影响 ”将 120 头 裸 露 幼虫 分 二 砍 , 每 次 60 头 于 红外 线 
照射 前 后 分 别称 量 虫 体 总 重 , 其 变化 结果 烈 信 表 1 。 


表 1 照射 前 后 幼虫 体重 的 变化 












照射 时 间 ( 分 钟 ) 





原 体 重 (60 虫 )( 克 ) 照射 后 体重 ( 克 ) 


















15 2.18 2.18 0 
30 2.48 2.42 2.42 
45 2.14 2.05 5.14 
60 1.98 1.81 8.59 
75 2.05 1.60 21.95 
90 2.12 1.50 29.24 
105 2.32 1.36 41.38 
120 2.25 1.08 52.0 

对 照 (未 照射 ) 2.30 2.30 0 


试验 结果 明显 表明 ， 幼 虫 经 一 定时 间 照 射 后 虫 体重 量 显著 减轻 。 照 射 时 间 长 则 温度 
增高 , 虫 体 减 重 数量 也 随 之 提高 ,如 照射 30 分 钟 的 减 重 为 2.42 锡 ,照射 时 间 最 长 的 120 分 
钟 , 减 重 达 52.0% ,照射 后 的 虫 体 呈 于 瘙 皱 缩 状 。 

3. 红外 线 照 射 对 棉籽 生活 力 的 影响 ”选用 人 饱满 的 贷 字 15 号 棉籽 ,用 上 述 装 置 一 欢 将 
二 棉籽 单 层 铺 笠 照射。 各 处 理 100 粒 , 重复 二 次 , 芽 设 不 处 理 的 对 照 ,处 理 后 的 棉籽 放 在 
销 有 股 脂 棉 的 玻 肯 内 ,在 28 一 30" 恒温 箱 内 进行 发 芽 试 验 。 结 果 烈 人 表 2 。 从 表 中 可 看 


表 2 和 拭 外线 照射 后 对 棉籽 的 影响 






照射 时 间 ( 小 时 ) | 百 , 粒 重 照射 后 丰 粒 二 减 ， 生 | 发 攻势 


发 芽 率 
( 克 ) 《 克 ) (%，3 天 ) (区 10 天 ) 























1.0 31.15 0.65 88.5 
1.5 32.15 31.0 1.15 52.0 90.3 
2.0 31.35 30.2 1.15 58.7 93.8 
3.0 32.25 1.16 94.0 
对 照 (未 照射 7 32.3 0 88.2 
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出 各 处 理 的 发 芽 势 高 于 对 照 3.8 一 14.9 % ,发 芽 率 高 于 对 照 0.3 一 5.8%。 试 验 表 明 , 红 外 线 
杀 死 籽 内 幼虫 所 需 的 照射 时 间 不 会 影响 棉籽 生活 力 的 降低 ， 相反 的 还 有 提高 发 荐 势 和 发 
芽 率 的 现象 ,这 可 能 是 红外 线 的 热 辐射 作用 所 形成 的 主要 因素 。 

以 上 结果 表明 ,利用 220 伏 、250 无 红 外线 灯 泡 , 与 灯 源 距离 25 一 30 厘米 , 一 次 照射 
裸露 的 越冬 幼虫 , 60 分 钟 死亡 牵 达 100%, 接种 棉籽 内 的 幼虫 照射 100 分 钟 也 全 部 死亡 。 
照射 时 间 与 死亡 这 成 正 相 关 ， 郎 照射 时 间 增 加 死亡 这 提高 。 关 于 红外 线 对 幼虫 的 致死 效 
应 ,主要 由 于 热 辐射 温度 上 升 使 虫 体 在 短期 内 严重 肥水 的 影响 ,但 其 作用 机 制 谷 须 进一步 
探讨 。 红 外 线 照射 棉籽 3 小 时 ,不 影响 发 菠 , 并 有 提高 发 芽 势 和 发 芽 牵 的 现象 。 

因此 ,利用 红外 线 辐 射 消 灭 越 冬 红 铃 虫 具有 较 大 的 可 能 性 ,但 还 有 下 列 问题 向 待 继续 
研究 解决 。 

1) 幼虫 在 不 同 生 育 时 期 以 及 峻 雄性 别 对 红外 线 辐 射 具有 不 同 的 耐 受 力 和 敏感 性 , 因 
此 在 休眠 后 期 ,变态 期 等 不 同 阶 段 进行 不 同 条 件 的 照射 ,可 能 有 提高 防治 的 效果 。 

2) 照射 后 的 幼虫 个 别 有 复 苏 现 象 , 但 复苏 后 的 幼虫 能 否 正 常 发 育 几 全 越冬 , 还 不 明 
了 。 

3) 利用 红外 绪 消 灭 越 冬 红 铃 虫 ,在 照射 技术 上 应 研究 创制 最 合适 的 装置 设备 。 

4) 收 花期 在 仓房 内 照射 含 虫 籽棉 ， 是 否 对 棉 将 含水 量 以 及 纤维 品质 发 生 影响 等 问 
题 ,还 不 明确 。 


